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RESUMEN

El turismo es una actividad especialmente expuesta a los efectos del cambio climatico.
Alguna de las modalidades de turismo (sol y playa, de nieve, de grandes ciudades)
presenta una alta vulnerabilidad ante el calentamiento térmico planetario y sus
procesos asociados. Aumento de temperaturas y reduccién de precipitaciones son los
procesos que han tenido preferencia en la transmision de los efectos del cambio
climatico en latitudes medias y, con especial incidencia, en el dmbito mediterraneo. Sin
embargo, otras consecuencias del cambio climatico son menos conocidas y pueden
afectar en especial a la actividad turistica en las modalidades sefialadas: el incremento
de extremos atmosféricos y la pérdida del confort climatico. El turismo debe
aproximarse al problema del cambio climatico con la necesidad de transmitir la
realidad de un fendmeno complejo y con la responsabilidad de evitar posturas
extremas (cambio drastico de destinos, desaparicion del modelo de “sol y playa”, etc.)
gue pueden crear descreimientos o afianzar irresponsables actitudes “negacionistas”
arraigadas en la falta de manifestaciones evidentes en la actualidad de un proceso que,
por naturaleza, se desarrollard a medio y largo plazo. La puesta en marcha de medidas
de reduccion y adaptacion al cambio climatico evitard la pérdida de competitividad de
los destinos turisticos. Se presentan ejemplos de actuaciones orientadas a la
mitigacidn de los efectos del cambio climatico.
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ABSTRACT

Tourism is an activity especially exposed to the impact of climate change. Some of the
modalities of tourism (sun and sand, snow, big cities) has a high vulnerability to global
warming and its associated processes. Increased temperatures and reduction of
rainfall are the effects of climate change generally transmitted to society in mass
media, with special emphasis on the Mediterranean region. However, other
consequences of climate change are less known, and its consequences can particularly
affect tourism in the modalities indicated: increasing extreme weather and reduced
climate comfort. Tourism should relate to climate change problem with the need to
transmit the reality of a complex phenomenon and with the responsibility to prevent
extreme positions (drastic change on destinations, disappearance "sun and sand"
model, etc..) that can strengthen irresponsible negationits attitudes protected in the
absence of obvious manifestations of a medium and long term process. The
implementation of mitigation and adaptation measures to climate change will prevent
the loss of competitiveness of tourism destinations. Examples of mitigate and
adaptation measures to climate change are analyzed.

Key words: tourism, climate change, climate comfort, risk, adaptation

I INTRODUCCION

La actividad turistica es posible por la existencia de unos recursos que se dan en
el territorio y que explican el desplazamiento del ser humano en la busqueda de
experiencias, evasion o placer con su disfrute. El turismo es, sin duda, la forma mas
desarrollada y conseguida de escapismo (Tuan, 2003). Y, en su razén de ser, las
condiciones fisicas del medio donde se desarrolla tienen un papel principal. La
dimensién espacial del turismo es el fundamento de su naturaleza geografica (Vera et
alii, 2011). Y el analisis de los factores espaciales, que permiten el desarrollo del

Investigaciones Turisticas
N° 4, julio-diciembre 2012, pp. 1-34



Turismo y cambio climatico
Una actividad vulnerable que debe adaptarse

turismo en un territorio ha cobrado creciente protagonismo en la investigacidon
cientifica del turismo. En efecto, en el contexto actual de cambios acelerados, de
globalizacion, cualquier alteracion en los elementos del medio fisico pueden afectar a
la actividad econdmica de un territorio. El mantenimiento de los recursos territoriales
que favorecen la actividad turistica en los principales destinos mundiales se presenta,
en la actualidad, como proceso plagado de incertidumbres debido a las modificaciones
que, de forma manifiesta, experimentan las condiciones climaticas terrestres. El
estudio de estos cambios y sus efectos en las actividades econdmicas constituye una
linea de trabajo principal para diferentes disciplinas cientificas. En el ambito turistico
nos referimos a los efectos que el cambio climatico puede ocasionar en una actividad
qgue mueve casi mil millones (980) de turistas en todo el mundo y supone unos
ingresos totales de 740.000 millones de euros (OMT, 2012)2 y un movimiento
econdmico total equivalente al 9,3 % del PIB mundial (Roselld, 2011). De manera que
el cambio climatico y sus efectos territoriales constituyen el principal problema de la
sociedad global, y la manera y el momento de su incorporaciéon a la planificacidon
econdmica y territorial determinardn la magnitud de sus consecuencias, en mayor o
menor medida negativas para los espacios y la actividad turistica.

Espana, en el contexto de las latitudes medias, es un territorio especialmente
expuesto a las posibles alteraciones climaticas. La actividad turistica, de enorme
importancia para la economia nacional, con 56 millones de llegadas internacionales y
un movimiento econdmico total cifrado en el 10% del PIB espafiol (Roselld, 2011), se
muestra especialmente vulnerable ante el cambio climatico. Algunos estudios predicen
una pérdida de la cuota del mercado internacional préxima al 5% a finales del presente
siglo®, a consecuencia del cambio en las condiciones térmicas y pluviométricas. De
forma que la realizacién de aproximaciones cientificas al proceso del cambio climatico
y sus efectos en las actividades econdmicas es, desde el momento presente, una
necesidad. Es necesario conocer, con el mayor grado de aproximacion posible, los
efectos reales del calentamiento planetario en nuestras latitudes, comprender como
puede afectar ello a los espacios turisticos y qué medidas pueden implementarse, a
diversa escala, para mitigar sus consecuencias. En Espafia hay tres procesos principales
que pueden desarrollarse por efecto del cambio climdtico: a) un aumento de los
extremos atmosféricos (mayor peligrosidad climatica); b) una reduccion de
precipitaciones y de volumenes de agua disponible; y c) la pérdida de confort climatico
en el sur y este peninsular por aumento térmico en los meses centrales de verano. La
actividad y los espacios turisticos en Espafia han puesto en marcha algunas iniciativas
destacables de reduccidn y adaptacion a los efectos del cambio climatico, porque la

% Vid. UNWTO (2012) Panorama del turismo internacional. Edicion 2012. 16 p. Disponible en

mkt.unwto.org

* Para valorar lo que puede suponer una pérdida de cuota de mercado turistico internacional en Espafia,
el informe de UNWTO Panorama del turismo internacional (2012) seiala que Espafia ocupa el cuarto
lugar del mundo por llegada de turistas internacionales, con 56,7 millones de llegadas en 2011 y el
segundo por nivel de ingresos (59,9 millones de S, 2011).
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toma de medidas ante este fendmeno debe ser programada desde el momento actual
para evitar sobrecostes econdmicos de su puesta en marcha en el futuro en los
territorios con mayor riesgo.

El turismo debe aproximarse al problema del cambio climatico con la necesidad
de transmitir la realidad de un fendmeno complejo, con la responsabilidad de evitar
posturas extremas (cambio drdstico de destinos, desaparicion del modelo de “sol y
playa”, etc.) que pueden crear descreimientos o afianzar irresponsables actitudes
“negacionistas” arraigadas en la falta de manifestaciones evidentes en la actualidad de
un proceso que, por naturaleza, se desarrollara a medio y largo plazo.

Il LOS MIEDOS ANTE EL CAMBIO CLIMATICO. REFLEXIONES DESDE EL TURISMO

El calentamiento planetario es un proceso propio de la sociedad del riesgo
global. Como fenémeno de causa antrdpica retdne los rasgos que, segiin Beck (2002)*,
caracterizan a la sociedad contemporanea: proceso nuevo, global-local, incertidumbre
“manufacturada”, negocio, solucion compleja que nunca supone una vuelta a las
condiciones ambientales iniciales, “modernizacion reflexiva” que busca otra salida,
otro mundo frente a la realidad fabricada.

Entre las actividades econdmicas que pueden resultar afectadas por los efectos
del calentamiento global hay dos especialmente sensibles: |la agricultura y el turismo.
En términos de andlisis de riesgo la agricultura es una actividad mas expuesta pero
menos vulnerable, mientras que el turismo es una actividad mas vulnerable con una
exposicidon variable segin la modalidad que se practique en un espacio geografico:
muy elevada, por ejemplo, en el caso del turismo de sol y playa, del turismo de nieve o
en el turismo urbano de grandes ciudades (megaciudades).

Espana es un territorio especialmente vulnerable ante los posibles efectos del
cambio climatico. Por propia ubicacion geografica, en latitudes medias y en posicidon
meridional dentro de la zona de circulacion atmosférica del oeste, es un laboratorio
idéneo para el analisis de las alteraciones en la circulacion atmosférica y sus efectos
derivados. Y la actividad turistica esta especialmente expuesta debido a la importancia
fundamental de la modalidad de turismo de sol y playa y al auge creciente del turismo
invernal de nieve.

En este sentido, algunos trabajos han sefialado una serie de efectos, a medio y
largo plazo, en la actividad turistica espafiola por efecto del cambio climatico que, en
esencia, se resumen a’:

* Beck, U. (2002) La Sociedad del Riesgo Global, Siglo XXI, Madrid, 290 p.

> Vid. entre otros Bigano, A. Hamilton, J.M. and Richard, S.J.Tol (2008) “Climate change and tourism in
the Mediterranean”, Working Paper FNU-157. Research Unit Sustainable and Global Change. Hamburg
University. Disponible en http://www.fnu.zmaw.de/HTM.5681.0.html.

- Rosello, J. (2011)”Espafia, Turismo y cambio climatico”, Economistas n2 127, Madrid, en pp. 28-34.

- Bujosa, A. y Rosello, J. (2011) “Cambio climatico y estacionalidad turistica en Espafia: un analisis del
turismo doméstico de costa”, Estudios de Economia Aplicada, vol. 29-3, pp. 863-880.
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-Pérdida de cuota de mercado a nivel mundial, que pasara del 6% al 4,8% en
2030.

-Reduccidn a largo plazo en el numero de llegadas de turistas, estimada en un
20% para el afio 2080

-Pérdida relativa de importancia del turismo de sol y playa como producto
turistico debido a la falta de confort climatico en verano

-Posibles cambios en los destinos turisticos interiores, con pérdida de
importancia del litoral mediterraneo como mercado turistico y aumento de la cuota
de mercado en el litoral cantabrico, que se percibira ya en 2030.

Besancenot®, en su ensayo cldsico sobre clima y turismo sefialaba que el turista
tiene una serie de exigencias en materia turistica, relacionadas con el ambiente
permanente de un destino turistico estival:

-Exigencia de disfrute, plasmado en una abundancia de dias de sol y, por ende,
una exposicion baja a la probabilidad de lluvia, especialmente en las horas centrales
del dia.

-Exigencia de confort y salud, esto es, el registro de unas temperaturas de
confort con niveles de humedad relativa aceptables

-Exigencia de seguridad, es decir, la existencia en el destino turistico de niveles
bajos de peligrosidad climatica.

En el contexto de cambio climatico actual, la modelizacion climatica en
latitudes medias y, especificamente, en el ambito mediterraneo, sefiala una serie de
alteraciones que ponen en cuestion el “cumplimiento” de estas exigencias en los
destinos turisticos.

-El aumento de dias sin lluvia que, en principio, aumentaria las posibilidades de
disfrute se verd contrarrestado por la reduccidon de voliumenes de agua disponible que
puede poner en peligro los abastecimientos de espacios turisticos.

-Temperaturas mas altas en verano y calor himedo, poco soportable, en zonas
litorales. Pérdida, por tanto, de confort climatico.

-Incremento de extremos atmosféricos; por tanto, nivel de riesgo mayor.

La actitud ante el cambio climatico por efecto invernadero y sus efectos en las
actividades econdmicas, la actividad turistica en nuestra aproximacion, debe ser la del
conocimiento de la realidad y la adaptacion sensata frente a sus posibles

® Vid. Besancenot, J.P. (1991) Clima y turismo. Ed. Mason, Paris, 223 p.
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consecuencias. El mensaje del miedo (Gil Calvo, 2004)" resulta contraproducente
puesto que el cambio climatico es un proceso de medio y largo plazo cuyos efectos no
se percibirdn, en su caso, hasta dentro de unas décadas por eso no se puede transmitir
la idea de que sus efectos se estdn produciendo ya, puesto que la sociedad no lo
percibe como tal y puede llegar a ignorar el mensaje. Si a ello se une la comunicacién
de mensajes como axiomas, cientificamente no comprobados pero de facil difusion
social, como las relaciones entre aumento de temperatura e incremento de
enfermedades tropicales en latitudes medias (p.e. malaria), la sociedad termina
asumiendo el cambio climatico como problema en lugar de como oportunidad.

Los efectos posibles del cambio climatico son, por otra parte, conocidos por el
sector turistico. A la celebracion desde hace unos afios de conferencias internacionales
sobre la cuestion, bajo los auspicios de la Organizacién Mundial del Turismo (Djerba,
Davis, Bali), se une de lucha contra el cambio climatico en los planes elaborados por los
gobiernos en los paises desarrollados y las medidas puestas en marcha, aunque de
forma minoritaria, en el propio sector turistico. Por tanto, hay un nivel de
conocimiento elevado de esta cuestion en consonancia con la importancia de los
efectos que puede suponer el cambio climatico en la actividad y los espacios turisticos.
Otra cuestion es el grado real de preparacién existente y la efectividad de las medidas
desarrolladas. Sirva como muestra, la aplicacién de la tasa de emisiones de CO2 para
las compafiias aéreas puesta en marcha en la Unién Europea y que ha desatado serias
reacciones en contra por parte de compaiiias de paises exteriores (EE.UU., China,
India), lo que compromete su cumplimiento. En el informe sobre adaptacién de la
economia al cambio climatico de la consultora internacional KPMG (2008)® se
manifiesta el escaso grado de preparacion de esta actividad al cambio climatico frente
al elevado nivel de percepcidn de riesgo de este sector (vid. figura 1).

7 Vid. Gil Calvo, E. (2003) EI miedo es el mensaje. Riesgo, incertidumbre y medios de comunicacion,
Madrid, Alianza Editorial, 320 p.

¥ Vid. KPMG (2008) Climate changes your bussines. KPMG Global Sustainable Services, The Netherlands,
85 p. disponible en http://www.kpmg.com/EU/en/Documents/Climate Changes Your Business.pdf
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Figura 1.-Percepcidn versus preparacion ante el cambio climatico de los sectores
econdmicos segun su nivel de riesgo (KPMG, 2008)
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Fuente: KPMG, 2008

El estudio de las relaciones entre cambio climdtico y actividad turistica es una
cuestion importante, preocupante, pero no alarmante; una cuestion de medio y largo
plazo, por tanto, de poca rentabilidad politica a la hora de exigir medidas que se deban
poner en marcha. Es una cuestién de calado econdmico y social mundial, porque sus
efectos afectaran, de un modo u otro, a todas las regiones del planeta. Es un proceso
que todavia tiene incertidumbres en su parte fisica (p.e. comportamiento de las
precipitaciones), de manera que las proximas dos décadas resultan decisivas para
confirmar —o no- los resultados de la modelizacién climatica realizada en la primera
década del presente siglo.

D. Scott (2008) establece una interesante relacion entre el transcurso
cronolégico de la vida de un ser humano que hubiera nacido en el afio 2000 y la
manifestacion progresiva de una modalidad de producto turistico que se hubiera
iniciado ese mismo afo (p.e. resort hotelero) y el funcionamiento de los diferentes
efectos del cambio climatico previstos en la modelizacién climatica. La reduccién de la
nieve (estaciones de esqui) y de las precipitaciones (volumenes de agua disponible)
seran, para Scott, los primeros efectos visibles del cambio climatico (hacia 2030) con
implicaciones importantes en la actividad turistica. Una persona que en 2000 tuviera
35 afos de edad apenas notara las consecuencias del cambio global a lo largo de su
vida; sin embargo una persona nacida en 2000, experimentard progresivamente los
diferentes efectos climaticos y ambientales previstos hasta finales de presente siglo.
Por ello, las medidas de mitigacién o adaptacién no pueden esperar a las decisiones
politicas de ritmo casi siempre lento; deben activarse inapelablemente ahora que se ha
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iniciado la segunda década del siglo XXI puesto que, en caso contrario, la inaccion en
este asunto convierte el problema en irreversible hacia 2060-70°.

El proceso de cambio climdtico tiene unos efectos que son los que se
transmiten normalmente a la sociedad, a través de los medios de comunicacidn
(aumento de temperaturas), pero supone otros que tienen una menor comunicacion
social y que pueden resultar realmente importantes en algunas regiones del mundo,
como en latitudes medias (aumento de extremos atmosféricos, pérdida de confort
climatico).

. PRINCIPALES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ACTIVIDAD TURISTICA

Si se confirma la hipdtesis de cambio climatico actual, la distribucidon de las
grandes franjas o bandas de similar balance energético existentes en la actualidad
sobre la Tierra con sus variedades climaticas, verd alterada sus limites de distribucion
territorial. Esto daria como resultado el verdadero cambio de los climas planetarios.
Asi, lo han indicado Rubel y Kottek (2010) en su propuesta de nuevo planisferio de
climas terrestres, tomando como base el planisferio de climas de Koppen-Geiger
(1961) y aplicando las modificaciones previstas en las temperaturas y precipitaciones
mundiales hacia 2100 (escenario Al), en comparacion con los valores medios
registrados el periodo 1901/2002.

Hasta el momento presente, tras algo mas de dos décadas de investigacidén de
la hipotesis de cambio climatico por efecto invernadero hay dos hechos ciertos y con
implicaciones en la atmdsfera, actual y futura:

-Una atmosfera que pierde su equilibrio y se vuelve mas célida o mas fria es una
atmadsfera que registra procesos de reajuste energético mas violentos; esto es, los
tipos de tiempo cambian con mas rapidez e intensidad. Se hace mas frecuente el
desarrollo de situaciones de rango extraordinario.

-Desde 1980 las temperaturas han subido mas en latitudes medias y altas que
en las intertropicales, y especialmente, en el hemisferio norte. Ello se refleja tanto en
los registros instrumentales de los observatorios como en las termografias realizadas a
partir de datos de satélite (NASA earthobservatory).

Por ultimo, como seiala el IV Informe del IPCC (2007) el cambio climatico que
pueda desarrollarse en las proximas décadas si se sigue confirmando la hipdtesis de
efecto invernadero no supondrd sélo el aumento de las medias en el valor de la
variable temperatura, sino que significara también en la varianza, de manera que el

? Vid. Scott, D. (2008) Climate Change and Tourism: Responding to Global Challenges. Conferencia
pronunciada en el marco del CTO / CRSTDP Regional Workshop The Bahamas, 18-19 March 2008.
Disponible en http://www.onecaribbean.org/content/files/DavosReportOverviewDanScott.pdf

% Vid. Rubel, F. and Kottek, M. (2010) “Observed and projected climate shift 1901-2100 depicted by
world maps of the KOppen-Geiger climate classification”, Meteorologische Zeitschrift, vol.. 19, n2 2, 135-
141.
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clima tiende a un calentamiento pero también a una mayor frecuencia en el registro de
temperaturas extremas, con aumento de las medias maxima y minimas.

En la actualidad resulta dificil negar el actual ciclo de calentamiento planetario
que ya encuentra explicacién por causas sélo naturales (variaciones en la radiacién
solar). Siguen quedando, sin embargo, incertidumbres en el comportamiento de otros
elementos climaticos, especialmente en la precipitacidén, cuya modelizacion futura es
compleja, puesto que en la actualidad y en numerosas regiones del mundo —también
en Espafia- no se marcan tendencias claras.

Aumento de temperaturas y reduccidon de precipitaciones son los procesos que
han tenido preferencia en la transmisién de los efectos del cambio climdtico en
latitudes medias y, con especial incidencia, en el ambito mediterraneo. El ser humano
y sus actividades econdmicas, incluida la turistica, puede y debe adaptarse, en mayor o
menor grado, a este nuevo escenario climatico. Sin embargo, otras consecuencias del
cambio climdtico son menos conocidos y sus consecuencias si que pueden afectar en
especial a la actividad turistica en las modalidades de sol y playa y de nieve: por un
lado, el incremento de extremos atmosféricos; por otro, la pérdida del confort
climatico. Estos dos efectos suponen aumento del riesgo, por incremento de la
peligrosidad natural, y pérdida del confort climatico™* con posibles repercusiones sobre
preferencia de destinos de los turistas y, en casos extremos, consecuencias sobre la
salud humana.

Asimismo, los modelos de cambio climatico deben incorporar la relaciéon entre
variables atmosféricas (temperatura, humedad y viento) para calibrar la temperatura
sensible que, en el caso de la actividad turistica, es el valor de mayor interés. Al
respecto, el proyecto de valoracion de los impactos del cambio climatico en las
actividades econdmicas de Europa (“Peseta”- Projection of Economic impacts of
climate change in Sectors of the European Union based on boTtom-up Analysis) del JRC
(2009)*?, a partir del tratamiento de un indice de clima turistico ideado por
Mieczkowski'®, ha sefialado los cambios en el confort climatico previstos para el ultimo

" En los diagramas bioclimaticos de los hermanos Olgyay (1962) la zona de confort esta delimitada por
la temperatura del aire entre los 212C y 27°C, y la humedad relativa entre 20 y 75%, con una zona de
exclusion para el aire demasiado calido y himedo. Existen, no obstante, otras aproximaciones sobre la
definicion de confort climatico y sus aplicaciones para la construccion (p.e. Givoni).
2| os resultados de este proyecto pueden consultarse en http://peseta.jrc.ec.europa.eu/.
B El indice de confort climético de Mieczkowski se calcula a partir de los siguientes pardmetros:
(i) indice de confort diurno (temperatura maxima diaria 2C) y humedad relativa minima diaria (%);
(ii) indice de confort diario (temperatura media diaria (2C) y humedad relativa media diaria (%);
(iii) precipitacion (total precipitacion, en mm);
(iv) insolacion (total horas de sol);
(v) viento (velocidad media del viento, en m/s o km/h).
El indice resulta de la siguiente combinacién de estos factores:
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tercio del presente siglo, en relacién con el valor medio de dicho indicador existente en
el periodo meteorolégico internacional, 1961-90 (vid. figura 2). Para el territorio
espafiol es de destacar la pérdida significativa de confort climatico en las regiones del
centro, sur y este peninsular, incluidas las islas Baleares. Por el contrario, las regiones
del Cantabrico y Cataluifia mantendrian unos valores muy elevados de confort climatico
para el desarrollo de actividades al aire libre.

Figura 2.-Cambios previstos en el confort climatico del verano en Europa en relacion
con la actividad turistica. Proyeccion 2071-2100 (respecto al periodo de referencia
1961-90)

Tourism Climate Index (TCl)
[Cooyart € peseTa et

Fuente: JRC. Proyecto “Peseta”

En relacién con el tratamiento de valores térmicos extremos que afectan al
confort climatico, el proyecto europeo “Ensemble’®” ha elaborado una serie de
proyecciones climaticas hacia final del presente siglo manejando una serie de
parametros de gran interés para la actividad turistica como el nimero de dias con
“noches tropicales “ (T2 minima > 252 C) o nimero de dias con temperatura maxima
por encima de los 452 C. En amplias zonas del interior peninsular, del sur y sureste se
presume un incremento significativo en estos dos parametros de confort climatico
estival (vid. figura 3).

TCI = 8CID + 2CIA + 4R + 4S + 2W, donde CID = indice de confort diurno, CIA = indice de confort diario, R
= precipitaciodn, S =insolacién, and W = velocidad del viento

YE proyecto de la Unidn Europea Ensemble (ENSEMBLE-based Predictions of ClimateChanges and their
Impacts) tiene como objetivo acotar las incertidumbres en las predicciones seculares de cambio
climatico mediante integraciones con diferentes escenarios de emisidn, diferentes modelos globales,
diferentes modelos regionales y diferentes técnicas estadisticas de regionalizacién, proporcionando
también métodos de pesado y de combinacion para aglutinar los distintos resultados individuales en
una Unica prediccidon probabilistica mas robusta que las basadas en un Unico modelo global y en una
Unica técnica de regionalizacidon. Para ello asigna diferente ponderacion a los diversos modelos
climaticos globales y regionales en funcién del “ajuste” entre observaciones y simulaciones.
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Figura 3.-Cambios previstos en el nimero de dias con temperaturas maxima >402 Cy
temperatura minima superior a 202 C. Proyeccion 2071-2100 (respecto al periodo de
referencia 1961-90)
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Fuente: Proyecto “Ensembles”

En este sentido, los modelos regionalizados de cambio climatico para el ambito
espafiol (AEMET y Oficina Espafiola para el Cambio Climatico) han incluido, asimismo,
valores extremos de temperatura y precipitacion en la proyeccion de parametros
climaticos hacia final del presente siglo para diversos escenarios de emisiones de gases
de efecto invernadero. A escala peninsular, y en relacién al periodo de referencia
1961-2000, se manifiesta un aumento de nimero de noches calidas, de dias calurosos
y en la duracion de las olas de calor (vid. figura 4). Por su parte, la reduccién estimada
en las precipitaciones se acompafia en estos modelos de un aumento en el nimero de
dias con precipitaciones intensas. Los resultados de estas variables resultan mas
significativos, al descender a la escala regional, en los territorios del sur y sureste
peninsular®.

15 . . s .. , . ~
La  modelizacién  climatica para el ambito espafiol puede consultarse en

http://www.AEMET.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat
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Figura 4.-Cambios previstos en la duracidn de los dias de calor y en el nimero de
noches calidas a 202 C. Proyeccidon 2000-2100 (respecto al periodo de referencia
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Fuente: AEMET. Modelos climaticos regionalizados. Horizonte 2100.

El tratamiento de valores climaticos extremos resulta, pues, fundamental en las
proyecciones de cambio climatico y en el disefio de medidas de adaptacién y
mitigacién de sus efectos en las actividades econdémicas. No obstante, el analisis
meramente cuantitativo (datos climaticos) del confort climatico adolece de una
carencia fundamental: la propia sensacion térmica del ser humano y su umbral de
tolerancia, que resulta muy diversa. Por otra parte, el desarrollo de un verano
extremadamente calido (p.e. 2003) a priori no encuentra una relacion directa con un
descenso de turistas en un destino turistico de sol y playa; por el contrario, verano
himedo y lluvioso puede tener efectos mas negativos sobre las reservas de ultima
hora en ese tipo de destinos de sol y playa nada acostumbrados a la lluvia durante la
temporada alta. Otra cuestion es que veranos térridos se conviertan en habituales y se
pueda crear la imagen de destinos con climas poco confortables, para los que las
politicas de adaptacién al cambio climatico deben tener disefiadas medidas para evitar
pérdidas de competitividad futuras.

Para el caso de la actividad turistica que, como se ha sefalado, presenta una
vulnerabilidad elevada y una exposicion a la peligrosidad climatica asimismo elevada
en los productos turisticos mas demandados (sol y playa, nieve, urbano), el desarrollo
de eventos extremos de caracter atmosférico tiene como efectos el incremento del
riesgo natural y el aumento de efectos sobre la salud humana. En este sentido, las
proyecciones climaticas para las préximas décadas sefalan un aumento de las
temperaturas (medias y maximas), asi como el incremento de la variabilidad
atmosférica y de su caracter extremo en latitudes mediterraneas. A ello se une un
incremento de la vulnerabilidad por el aumento de grupos de riesgo de enfermedades
cardiovasculares y pulmonares, motivado por la tendencia al envejecimiento natural
de la poblacion en Espana, asi como a la llegada de residentes europeos,
especialmente en la fachada este peninsular. Olcina y Martin (2012)* han analizado la
relacion existente entre la presencia de oxigeno en el aire, en relacién con la
circulacion de las masas de aire, y el desarrollo de enfermedades pulmonares y

te Olcina, J. y Martin, D. (2012) “Variaciones de la densidad de oxigeno en el aire y su influencia sobre la
salud humana”, Boletin de la AGE n2 58, Madrid, pp.7-32.
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cerebrovasculares. La presencia de la masa de aire tropical continental favorece la
reduccion del porcentaje de oxigeno en el aire y dispara los ingresos hospitalarios por
este tipo de dolencias. Si los modelos de cambio climdtico estdn anunciando una
frecuencia mayor de “olas de calor” estivales en el area mediterranea, de ello se
deduce la importancia del establecimiento de sistemas de alerta temprana a la
poblacién, residente y estacional (turistas) que estimen la variacidon del volumen de
oxigeno en aire disponible por exceso o por defecto. Ello pueden contribuir a
minimizar los impactos de estos cambios ambientales a las personas incluidas en
grupos de riesgo (personas susceptibles de padecer enfermedad cardiovascular) e
igualmente, a personas con patologias relacionadas con el aparato respiratorio.

Por su parte, en relacién con el aumento del riesgo climatico debido al aumento
de la peligrosidad atmosférica —frecuencia mayor de desarrollo de episodios de rango
extraordinario-, debe recordarse que Espafia es un territorio de riesgo; algunos de sus
territorios ocupan los primeros puestos en la clasificacion europea de espacios
geograficos con riesgo que se ha incluido en el informe sobre peligros naturales y
tecnolégicos en Europa (vid. ESPON, 2006). Se puede senalar que el riesgo ante los
peligros naturales —especialmente, los de causa atmosférica- es mayor en 2010 que lo
era hace treinta afios y ello en relacién no con el incremento de la peligrosidad natural
—mayor frecuencia de desarrollo de los episodios extremos, sino en relacidon con el
aumento de la poblacién y la exposicién de la misma a los peligros naturales en areas
urbanas del litoral espafiol. Junto al proceso de “litoralizacion” del riesgo
experimentado en nuestro pais por el desarrollo del fendmeno turistico de sol y playa,
a partir de los afios ochenta del pasado siglo han sido los aspectos “humanos” del
riesgo los que han cobrado protagonismo en la valoracion de los peligros climaticos
(vid. figura 5).

Figura 5.-Incremento del riesgo en un escenario de cambio climatico
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Un aspecto importante en el aumento de la exposicion y vulnerabilidad ante los
episodios atmosféricos de rango extraordinario es el importante aumento del parque
de viviendas que se ha producido en algunas regiones espafiolas desde |la década de
1990 del pasado siglo y, especialmente entre 1995 y 2007. El denominado “boom
inmobiliario” de los ultimos lustros ha tenido en el litoral mediterraneo espafiol un
escenario principal de desarrollo. El enorme desarrollo que ha tenido la construccion
residencial en nuestro pais es una de las causas del incremento sefialado de la
vulnerabilidad y la exposicién ante los peligros climaticos. Con datos del Observatorio
Espafiol de la Sostenibilidad (2011), sélo en las areas litorales espafiolas se han
transformado 150.000 ha. en el periodo 2000-2006. En otras palabras, en las ultimas
dos décadas se ha edificado por encima de lo racionalmente sostenible en Espana y
algunas de esas edificaciones se han llevado a cabo en zonas con peligrosidad natural.
Especialmente en dreas expuestas al peligro de inundacién, pero asimismo en sectores
con riesgo ante sequias, temporales maritimos y deslizamientos. Y en gran medida se
trata de areas de expansion urbano-turistica, ocupadas por residentes extranjeros que
no conocen la dindmica natural del territorio y se convierten asi en grupos muy
vulnerables ante un evento atmosférico extremo.

IV.  TURISMO Y CAMBIO CLIMATICO: ¢ QUIEN AFECTA A QUIEN?

El turismo como actividad que se desarrolla sobre el territorio afecta a las
condiciones ambientales de ese espacio geografico que, por su parte, imprime sus
rasgos sobre la actividad que se va a implantar. Si nos referimos a escenarios
ambientales de futuro originados por un cambio en las condiciones climaticas, el
turismo se vera afectado por ese cambio que, al tiempo, esta originado —como proceso
ambiental de medio y largo plazo- por la propia actividad turistica. La tabla adjunta
resume las relaciones entre cambio climatico y turismo en relacién con las actividades
y procesos que participan en la misma (vid. tabla 1).

Tabla 1.-Relaciones entre turismo y cambio climatico

-Emisiones de gases (aviacién, transporte por carretera,
produccién energética en destinos)

-Alteraciones territoriales (modificaciones en condiciones
originales del medio fisico, incremento de superficies

El turismo afecta al
cambio climatico

“selladas”)
-Cambio de parametros climaticos
El cambio climatico -Perdida de confort (modificaciones en preferencia de
afecta al turismo destinos)

-Aumento riesgos (extremos atmosféricos, salud)
Elaboracién propia

El cambio climatico puede afectar, por tanto, a los espacios y a la actividad
turistica. En términos territoriales (espacio turistico) el cambio climatico supone, entre
otros aspectos, la transformacién de destinos (nieve, sol y playa), el incremento de
territorios de riesgo, debido al aumento de la peligrosidad climatica y, en algunas
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regiones del mundo —p.e. en latitudes mediterraneas- la aparicion de problemas de
abastecimiento de agua potable por descenso de volumenes de agua disponible. Por
su parte, en términos econémicos (actividad turistica) el cambio climatico puede ser
uno de los factores que propicien la pérdida de cuota turistica (visitantes) en algunos
destinos y el cambio en la estacionalidad y la determinaciéon cronolégica de la
temporada alta. Aunque en estos procesos influyen otros aspectos tan determinantes
como el cambio en las condiciones climaticas de un destino turistico (precios, modas y
preferencias de los turistas, politica turistica).

Los recursos territoriales turisticos, en un escenario de cambio climatico,
experimentan alteraciones significativas. Pasan de ser una base “estable” del producto
turistico, donde el turista ve cubiertas las exigencias de disfrute, seguridad y confort, y
donde la competitividad con otros espacios turisticos se basa en el aprovechamiento y
promocién de los recursos existentes, a ser territorios que experimentan cambios
ambientales rdpidos, donde se pierde el control sobre la seguridad y confort y en los
que la competitividad con otros destinos turisticos supone necesidad de adaptacion al
nuevo escenario definido por las nuevas condiciones climaticas (vid. figura 6).

Figura 6.-Cambios en los recursos territoriales turisticos en el escenario de cambio
climatico
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En relacion con las emisiones de gases de efecto invernadero, base de la actual
hipdtesis de cambio climatico, el sector turistico contribuye con un porcentaje elevado
al conjunto de emisiones mundiales. Debe sefialarse que en términos globales las
emisiones de gases de efecto invernadero no dejan de crecer a nivel planetario, ni
incluso tras la aprobacion del protocolo de Kioto (1997), ni de medidas aprobadas en
algunas regiones del mundo después de este acuerdo (Programa 2020 de la UE). La
inyeccion de CO2 a la atmdsfera terrestre sigue un proceso de incremento lineal,
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medido de forma regular desde 1957 en Mauna Loa, que se cifra en la actualidad en
396 ppmv (afio base 1957=315 ppmv).

En el IV Informe IPCC (2007) se calculé que el 5% del total de emisiones de CO2
en el mundo corresponde a dicha actividad; en total 26.400 millones de toneladas. De
esta cifra el 75% corresponde al transporte y el 25% restante a las emisiones de los
alojamientos y otras actividades turisticas en destino. Si consideramos el turismo como
un pais emisor de gases de efecto invernadero en su conjunto, ocuparia el 52 lugar, por
detras de Estados Unidos, China, la Unidn Europea y Rusia; de manera que estamos
ante una actividad econdmica que resulta altamente impactante en relacién con el
control de emisiones de gases causantes del calentamiento planetario y que exige
medidas urgentes para evitar que sigan aumentando las emisiones a nivel mundial (en
el escenario A2 —business as usual- se produce un incremento en el porcentaje de
participacién del turismo al total mundial de emisiones de CO2 estimado en el 7%). A
efectos climaticos, el turismo contribuye al calentamiento planetario con un
forzamiento radiativo de 1,7 W/m2, que representa casi un 8% del total del
calentamiento incorporado al Balance Energético Planetario, segun sefiala el IV
Informe del IPCC (2007) (vid. Tabla 2).

Tabla 2.-Contribucidon del turismo a las emisiones totales de CO2 y efectos en el
Balance Energético Planetario (2005).

Co, Contribucion al Forzamiento Radiactivo
(Balance Energético Planetario)
(W/m?2)
Tm Porcentaje dentro | Excluida influencia Incluida la
de la actividad de las nubes altas | influencia maxima
turistica (cirros) de las nubes altas
(%) (cirros)

Transporte aéreo

Transporte por carretera

Otras modalidades de
transporte

Alojamiento

Otras actividades

Total turismo

Total mundial 26.400 - 1,6 1,7

% del turismo sobre

. 4,9 - 4,6 7,8
total mundial

Fuente: OMM, UNEP, OMT (2008)

La reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, a corto y medio
plazo, por parte de la actividad turistica se presenta complicada debido a la elevada
dependencia de los desplazamientos con medios de transporte basados en el consumo
de combustibles fésiles cuya transformacién es, de momento, compleja y costosa,
especialmente en el transporte aéreo. La aplicacién de tasas al transporte aéreo
aprobada en la UE, salvo la finalidad de recaudacion impositiva y de compra de
derechos de emision, al no tener un destino finalista apenas supondra cambio en la
modalidad actual de transporte aéreo.
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La actividad turistica afecta al cambio climatico mediante las transformaciones
territoriales que se desarrollan en los destinos turisticos. La transformacién del espacio
geografico como consecuencia del aumento de la superficie urbanizada con finalidad
turistica supone cambios irreversibles para el territorio e incorporacion de poblacion,
viviendas e infraestructuras que favorecen el aumento de consumos energéticos y de
agua. En Europa, el incremento de la superficie artificial, calculado por la Comisién
Europea, ha sido de 1.000 km %/afio, entre 1990 y 2006. El incremento promedio en las
areas artificiales entre 2000 y 2006 se elevé al 3% en dicho periodo, con cifras
superiores al 14% en Chipre, Irlanda y Espafia®’ (vid. figura 7).

Figura 7.-Aumento de la superficie artificial en la Europa de los 27 (2000-2006)
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Fuente: Comision Europea (2012)

Como sefiala el informe sobre “superficies selladas” en Europa elaborado por
la Comisién Europea a partir de los datos del proyecto Corine Land-Cover (2012)18, el

7 Vid. Comisién Europea (2011) Final Report. Overview of best practices for limiting soil sealing or
mitigating its effects in EU-27. 23 p. Disponible en
http.//ec.europa.eu/environment/soil/pdf/sealing/1.%20Executive%20Summary.pdf

¥ vid. European Comision (2012) Soil Sealing. In-depth Report. European Commission’s Directorate-
General Environment. Science for Environment Policy, march. 41 p.
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aumento de la superficie ocupada por viviendas o asfalto genera islas de calor en los
nuevos espacios transformados, con incrementos que llegan a alcanzar 2-42 C en la
temperatura del aire. En relacién con la actividad turistica esto supone una pérdida de
confort climdtico que se puede medir a partir del aumento de las “noches tropicales”
(T2 minima nocturna > 202 C) en los meses de verano. La figura 8 muestra la relacién
existente entre aumento del superficies artificiales en areas urbanas de Europa y el
incremento previsto en el nUmero de noches tropicales con horizonte 2040.

Figura 8.-Incremento de superficies “selladas” en areas urbanas europeas y su
relacion con el aumento de noches tropicales (horizonte 2040)
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Fuente: AEMA, 2011.

En Espafia, como se ha sefialado, el importante aumento de la exposicidén y
vulnerabilidad ante los episodios atmosféricos de rango extraordinario encuentra
explicacion en el exagerado aumento del parque de viviendas que se ha producido en
algunas regiones espanolas desde los afios ochenta del pasado siglo y, especialmente
entre 1995 y 2007. Con datos del Observatorio Espafiol de la Sostenibilidad (2011),
solo en las areas litorales espafolas se han transformado 150.000 ha. en el periodo
2000-2006. Este hecho es uno de los factores, junto al atmosférico, que puede generar
un incremento en el nimero anual de noches calidas durante las proximas décadas,
con lo que ello implica de pérdida del confort climatico en zonas turisticas,
especialmente del litoral mediterraneo espafiol. (vid. figura 9).
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Figura 9.-Incremento de superficies artificiales en Espaia e incremento previsto de
“noches tropicales” (horizonte 2100)
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Fuente: Observatorio Espafiol de la Sostenibilidad (2011) y AEMET (2009).

De manera que los cambios en el territorio turistico afectan a las condiciones
climaticas de los destinos y estan en el origen del calentamiento global por el volumen
de emisiones que representan los desplazamientos con finalidad turistica a escala
global. Pero el clima y sus variaciones también afectan al turismo, como se ha
sefalado, al suponer cambios en los parametros climaticos de los destinos y con ello,
segun las regiones del mundo afectadas, disminucion del confort climatico y aumento
de los peligros climdticos. La Organizacién Mundial del Turismo ha localizado los
denominados “puntos calientes” (hotspot) del turismo mundial en relaciéon con los
efectos previstos del cambio climatico en el presente siglo. Entre ellos, la regién
mediterranea se vera afectada por el aumento de temperaturas estivales, reduccién
de agua disponible y la pérdida de biodiversidad (terrestre y marina) (vid. figura 10).

Figura 10.-Efectos del cambio climatico en las regiones turisticas mundiales
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Rutty y Scott (2010)*, a partir del analisis de las motivaciones de los turistas en
la eleccion de destinos turisticos, sefialan que los efectos del aumento térmico y de la
pérdida de confort climatico en el ambito mediterraneo no se notaran a corto plazo
(horizonte 2030), lo que no debe suponer la inaccién en la toma de medidas de
adaptacion ante los cambios en los parametros climaticos previstos en la modelizacion
climatica para esta regién mundial.

Mas cercanos en el tiempo pueden ser los efectos sobre los recursos de agua
en algunas regiones; entre ellas, amplias zonas de la peninsula Ibérica y los
archipiélagos balear y canarios. En el informe “El cambio climatico y el agua”, editado
por la OMM y el PNUMA (2008) se dedica un apartado a la valoracién de los efectos de
la reduccidn de volumenes de agua en la actividad turistica. Al respecto, se sefiala que
“las sequias y la extension de los medioambientes dridos (y de los efectos de los
fenémenos meteoroldgicos extremos) podria desalentar el turismo, aunque no se sabe
con certeza qué es lo que seria inaceptable para los turistas. Las dreas que dependen
de la disponibilidad de nieve (por ejemplo, para el turismo de invierno) son algunas de
las mds vulnerables al calentamiento global”® (vid. figura 11).

Figura 11.- Cambios en la escorrentia mundial. 2090-2099, respecto de 1980-1999
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Fuente: IPCC (2008)

En relacion con la disminucion de precipitaciones y el aumento del riesgo de
sequia, de efectos letales en los espacios turisticos, debe sefialarse que el aumento de
demandas para usos urbano-turisticos en las regiones del mediterraneo espafiol y
Canarias debido al auge de la promocién inmobiliaria sefialada (vid. supra), ha
rebajado el umbral de riesgo de manera que en la primera década del presente siglo ya
no son necesarias reducciones muy acusadas de precipitaciéon a lo largo del ano
hidrologico para disparar alertas de sequia que pueden ir agravandose si las
condiciones pluviométricas de escasez permanecen en el tiempo.

¥ vid. Rutty, M. & Scott, D. (2010) “Will the Mediterranean Become "Too Hot" for Tourism?: A

Reassessment”. Tourism Planning & Development, 7(3), pp. 267-281. Los autores afirman lo siguiente:
“based on the stated preference surveys examined, there is reasonable evidence to state that by 2030 (or
earlier), the Mediterranean will not become “too hot” for tourists in the summer”.

%% vid. Bates, B., Kundzewick, Z., Wu, S. y Palutikov, J. (coords.) (2008) El cambio climdtico y el agua.
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. Documento técnico VI del IPCC.
Ginebra, 2012 pp.
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A ello se une la reduccién de precipitaciones que estiman los modelos de
cambio climdtico para el territorio espafiol en las proximas décadas y que se ha
indicado en la Instruccion de Planificacidon Hidroldgica (2008) como factor a tener en
cuenta en la revision de los planes de Demarcacién Hidrografica (horizonte 2027) que
se lleva a cabo por parte del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente. Para un escenario con fecha en el afio 2027, la disminucidn de la aportacién
hidrica natural en Espaiia, por reduccién de precipitaciones, varia entre el 2-3% en las
demarcaciones septentrionales peninsulares y el 11% en las mas meridionales (Segura
y Guadiana). La proyeccién de estos resultados hacia finales de siglo (2100) se ha
realizado manejando un modelo de emisiones intermedio entre los escenarios A2
(business as usual) y B2 (medio-bajo). Como muestra la figura (vid. figura 12) en
algunas regiones espafiolas la reduccion de escorrentia prevista para finales de siglo
alcanza valores superiores al 25%, lo que, de cumplirse, comprometeria la satisfaccién
de demandas en amplios territorios si se atiende a la aportacion natural
exclusivamente.

Figura 12.-Reduccion de escorrentia en Espafia en el horizonte 2071-2100, segun
escenarios climaticos A2 y B2

Fuente: CEDEX (2011).

La tabla adjunta refleja la disminucidén de volimenes de agua en los diferentes
ambitos de planificacion hidrolégica de nuestro pais, calculada a partir de los
porcentajes de disminucién de lluvia de la Instruccién de Planificacion Hidroldgica (vid.
tabla 3). Se puede apreciar como en muchos de estos ambitos los recursos quedaran
por debajo de las demandas y no sdlo en afios de sequia.
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TABLA 3.-Disminucion de volimenes de agua debido a los efectos del cambio

Demarcacion Hidrografica

Recursos hidricos totales en régimen natural (hm3/afo)

DEMANDAS DE

Minimo Medio Maximo AGUA
MINO-SIL 3.086---2.993 12.828---12.443 23.924 617
GALICIA COSTA 1.481---1.451 12.124---11.882 22.518 819
CANTABRICO ORIENTAL 1.227---1.202 4.691---4.597 7.332 486
CANTABRICO OCCIDENTAL 2.599---2.547 12.637---12.384 17.762 589
DUERO 4.952---4.655 12.592---11.836 27.472 3.860
TAJO 2.499---2.324 9.540---8.872 20.996 4.065
GUADIANA 516---459 5.084---4.525 15.676 2.312
GUADALQUIVIR 1.135---1.044 8.070---7.424 23.111 3.760
GUADALETE Y BARBATE 164---151 1.409---1.296 4.472
SUR 495---455 3.011---2.770 9.152 1.350
SEGURA 334---297 1.005---894 2.536---2.257 1.834
JUCAR 1.423---1.294 3.476---3.163 7.254 2.962
EBRO 8.742---8.304 15.975---15.176 25.984 10.378

Fuente: Instruccién de Planificacidn Hidroldgica, 2008. Demarcaciones Hidrograficas. Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

En efecto, la reduccién de precipitaciones prevista por los modelos de cambio
climdtico para Espafia compromete la satisfaccion de demandas de agua en las
Demarcaciones Hidrograficas de:

-Segura (incluso en afios de precipitaciones extraordinarias)
-Jucar (en afos de sequia y de normalidad)

-Cuencas Internas de Catalufia (en afios de sequia)*

-Sur (en afios de sequia)

-Guadalquivir (afios de sequia)

-Guadalete-Barbate (DHCAA) (afios de sequia)

-Guadiana (afios de sequia)

-Tajo (afios de sequia)

-Ebro (afios de sequia)

Ello habla de la importancia de llevar en cuenta la modelizacién climatica en la
planificacion del territorio y de los recursos naturales esenciales para el
funcionamiento de un pais. En el marco de la planificacion sostenible de los recursos
de agua donde las transferencias de agua entre cuencas hidrograficas van a tener mas
dificultad en desarrollarse, la garantia del abastecimiento futuro de areas turisticas del
litoral mediterraneo espafiol y de ambos archipiélagos a partir del uso de aguas “no
convencionales” (depuracidn-reutilizacion y desalacién) sera no sélo una opcion, sino
una necesidad.

Por altimo, se ha senalado el efecto del cambio climatico en el aumento del
riesgo ante peligros atmosféricos y las consecuencias que el desarrollo mas frecuente
de episodios térmicos de calor extremo puede tener para la salud humana (vid supra).

Dos cuestiones destacan de la relacidn turismo-riesgos naturales y del futuro
incremento del riesgo por aumento de la peligrosidad climatica. En primer lugar, en los
ultimos veinte afios el riesgo frente a los peligros de causa atmosférica se ha

! En las Cuencas Internas de Catalufia, los volimenes de agua en afios de sequia se calculan en 1.138
hm3/afio y se elevan a 2.802 hm3/afio en afios de normalidad, para la satisfaccion de unas demandas de
agua de 1.357 hm3/afio.
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incrementado en amplios territorios espafioles en relacién con el aumento de la
vulnerabilidad y la exposicion al riesgo. En ello ha tenido mucho que ver el desarrollo
urbano-turistico de las zonas del litoral mediterraneo y de los archipiélagos balear vy,
sobre todo, canario. La ocupacion de espacios con riesgo de inundacién, sequia o
temporal maritimo no ha ido acompanada de medidas de adaptacién o mitigacion del
riesgo. Y a ello se ha unido, en segundo lugar, la implantacion en el territorio de
poblacién no autdctona, desconocedora del funcionamiento de la dindmica natural del
espacio geografico ocupado (atmosfera, hidrologia). Ello convierte en altamente
vulnerables a estos grupos sociales que no han recibido informacién sobre coémo
afrontar un episodio de rango extremo. Al respecto, Olcina et al. (2011)** han evaluado
el aumento de la vulnerabilidad en areas turisticas del litoral de Alicante, a partir de
datos de encuesta a residentes, donde se manifiesta que el analisis de las encuestas
evidencia el desconocimiento que la poblacion tiene del territorio en que vive, y con
particular incidencia, del riesgo de inundacién. Unicamente, si se han producido
episodios de inundacién reciente y se han visto afectados directamente por ella, la
sensibilizacién hacia esa cuestion se incrementa; desconocimiento que se acentua si
los habitantes son residentes estacionales o residen en este territorio desde hace poco
tiempo; factor éste ultimo de gran trascendencia dado el notable incremento
poblacional que han registrado los municipios litorales de poblacién prejubilada o
jubilada procedente del centro y norte de Europa.

Andlisis de estas caracteristicas, con evaluaciéon de la creacion de nuevos
espacios de riesgo en zonas turisticas del litoral espafiol se han realizado en diferentes
sectores de la costa espafiola con resultados similares. Al incremento del riesgo de
inundaciones que se ha experimentado en las ultimas décadas amplias zonas del litoral
mediterraneo espafiol y del archipiélago canario se une la incertidumbre de los
escenarios climaticos futuros que plantea la modelizacion climatica (IPCC, 2007). Como
se ha sefialado, la regién climatica mediterranea puede verse afectada por un aumento
del caracter extremo de sus rasgos atmosféricos, es decir, los peligros de causa
atmosférica (lluvias torrenciales, sequias, temporales) pueden presentarse con una
frecuencia mayor que en la actualidad. Y ello no supone sino el aumento de la
peligrosidad en los procesos de riesgo natural. De manera que la reduccion de la
exposicidon y de la vulnerabilidad frente a los extremos atmosféricos se presenta como
una estrategia necesaria ante este incierto escenario climatico futuro.

Por su parte, sobre los efectos del cambio climatico sobre la salud en espacios
turisticos, al margen de proyecciones alarmistas y no del todo confirmadas por la
investigacion cientifica?® sobre la extensién de enfermedades tropicales (p.e. malaria)

22 \/id. Olcina Cantos, J., Hernandez Hernandez, M., Rico Amords, A.M., Martinez Ibarra, E. (2010)
“Increased risk of flooding on the coast of Alicante (Region of Valencia, Spain)”, Natural Hazards and
Earth System Sciences, vol. 10, n2 11, pp. 2229-2234.

2 vid. Patz, J.A., Campbell-Lendrum, D., Holloway, T., and Fole, J.A. (2005) “Impact of regional climate
change on human health”, Nature, vol. 348, pp. 310-317.
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en latitudes medias, que no tienen en cuenta los avances de deben producirse en la
busqueda de soluciones médicas, es cierto que la pérdida de confort climatico por el
aumento de temperaturas puede tener efectos sobre los turistas integrados en grupos
de riesgo de salud. Los posibles efectos de episodios de calor extremo en poblaciones
turisticas del sur de Europa van a obligar a adaptar los servicios sanitarios a la mayor
frecuencia de desarrollo de estos eventos atmosféricos. Los efectos de la ola de calor
del verano de 2003 fueron determinantes en la toma de conciencia de las autoridades
europeas sobre el problema que puede generar un aumento de este tipo de episodios
atmosféricos en las proximas décadas. La sefialada puesta en marcha de sistemas de
alerta biometeoroldgicos en areas turisticas con amplia afluencia de visitantes en
épocas de riesgo (verano) es una de las medidas que tendran que desarrollarse en los
destinos turisticos durante los préximos afos.

V. TURISMO Y CAMBIO CLIMATICO: ADAPTACION O PERDIDA DE
COMPETITIVIDAD

El escenario de cambio climatico futuro obliga a los destinos turisticos a
adaptarse a la nueva realidad si se quiere mantener la actual competitividad. Se trata
de un proceso de medio y largo plazo que debe comenzar a planificarse ahora para
evitar mayores costes econdmicos, sociales y territoriales dentro de unas décadas. En
los Ultimos afios se han desarrollado acciones de mitigacion y adaptacion de la
actividad turistica ante el cambio climatico en diversos paises del mundo y, entre ellos
también en Espana y en alguna de sus Comunidades Auténomas. Por lo general, las
actuaciones orientadas a la lucha contra el cambio climatico se han orientado, sobre
todo, a las cuestiones energéticas, dejando al margen el desarrollo de medidas de tipo
econoémico vy territorial. Es deseable que las acciones de mitigacion o adaptacién al
cambio climatico que estan poniendo a cabo los paises desarrollados se planifiquen, de
manera coordinada, con los sectores econdmicos que pueden resultar mas afectados
por las consecuencias del calentamiento planetario (agricultura y turismo), aspecto
gue no suele ser comun en la gestién ambiental y territorial de muchos paises, entre
ellos Espafia. La tabla adjunta resume algunas iniciativas de adaptaciéon al cambio
climatico por parte del turismo; algunas puestas en marcha otras cuyo desarrollo sera
necesario en el futuro (vid tabla 4).

Tabla 4.-Iniciativas de adaptacién al cambio climatico por parte del turismo.
-Cumplimiento de Protocolos de reduccidon emisiones (Kioto, Post-Kioto y
Horizonte 2020 de la UE)

-Buenas practicas en establecimientos turisticos (hoteles, apartamentos): uso
de energias alternativas en actividades y espacios turisticos (Australia; Plan
canario de instalacidn de energia solar en hoteles)

-Ordenacidn territorial y planificacién urbana sostenibles (proyecto Baltcica;
reordenacién de la Bahia de Palma)

-Impuestos a las emisiones de gases de efecto invernadero (aviacion—=>Tasa
europea)

-Gething, P.W., Smith, D.L., Patil, A.P., Tatem, A.J.,, Snow, R.W. and Hay, S.I. (2010) “Climate change and
the global malaria recession”, Nature, may 20, 465 (7296), pp. 342-345.
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-Fiscalidad ambiental (ecotasas—>con destino finalista ambiental) (Catalufia)
-Cambios en politicas de promocién turistica-estacionalidad (ampliaciéon de
temporada “alta” hacia primavera y otoiio)

-Transformacion de estaciones de esqui en estaciones de montafia (22 Informe
Cambio Climatico en Cataluiia).

-Gestién del agua—>Nueva Estrategia del Agua en Espafia incorporando efectos
del CC en temperaturas y precipitaciones. Planificacion desde la demanda.
-Politicas de reduccion de riesgos = Cumplimiento de la Ley Suelo 2008
-Sistemas de alerta temprana ante eventos extremos en dreas turisticas (olas de
calor) y adecuacion de medios sanitarios.

-Educacién y comunicacidon racional del Cambio Climatico y de sus riesgos
asociados.

Elaboracién propia

El cumplimiento de los protocolos internacionales de reducciéon de gases de
efecto invernadero es una obligacion —moral- de los estados firmantes y de aquellos
gue nunca los han firmado —China, India y EE.UU.- por la propia salubridad de la
atmosfera terrestre. El desarrollo del Programa 2020 por parte de la Union Europea
representa la iniciativa mas esperanzadora puesta en marcha por un grupo de paises
desarrollados con objeto de reducir emisiones, con compromiso firme. Muy discutida
ha sido la aprobacion de la tasa europea (8 euros por tonelada de CO2) sobre emision
de gases de efecto invernadero (Directiva 2009/29, de comercio de emisiones
comunitarias, ETC Emissions Trading System) de aplicacion a las companias aéreas que
operen en el espacio europeo. Las companiias aéreas extracomunitarias han tachado la
medida de intromisién en su soberania y varios paises se han negado a aplicarla
(China, India, EE.UU)*.

En gran medida, como se ha sefialado, las medidas de reduccidon del cambio
climatico puestas en marcha en los ultimos afios han estado relacionadas con la
cuestion energética. En la actividad turistica se han desarrollado algunas iniciativas
dignas de mencion. Es el caso de la red europea “Hotel Energy Solutions”?, creada en
2008 dentro de la mencionada iniciativa energética europea 2020 y auspiciada por la
Organizacion Mundial del Turismo, que pretende aportar soluciones para la reduccién
de las emisiones y la huella de carbono en el sector turistico. Entre sus objetivos esta la
mejora de la eficiencia energética en un 20% y el uso de energias alternativas en un
10% del consumo total en hoteles medianos y pequeiios del territorio europeo. Por
término medio, un hotel en Europa libera anualmente entre 160-200 kg. de C02 por
m2. Mediante la reduccion de las emisiones de CO2, los hoteles pueden hacer una

2 El gobierno chino ha aprobado recientemente una tasa a los viajeros extranjeros para reducir las
emisiones de carbono en el sector aéreo.

> Una explicacién detallada de este programa, con inclusién de estudios de caso en el ambito europeo
puede consultarse en http://dtxtq4w60xgpw.cloudfront.net/sites/all/files/docpdf/finalreport.p df
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contribucion positiva al medio ambiente y, al mismo tiempo, reducir sus costes de
operacion. Para ello se ha desarrollado una herramienta en red (e-toolkit) que calcula
la eficacia energética de un establecimiento hotelero en cualquier tipo de clima y
proporciona soluciones para una mayor eficiencia. En este programa participan
diversos destinos turisticos de Europa, entre ellos Palma de Mallorca, donde 23
hoteles se han incorporado, en la actualidad, al uso de la herramienta e-toolkit de
eficiencia energética.

En relacidén con el desarrollo de medidas de eficiencia energética en el sector
turistico, Espafna puso en marcha, hasta 2012, el Plan-E, con una aplicacion especial en
la actividad turistica (Futur-E Turismo, 2009 a 2011), donde se contemplaban una serie
de ayudas econdmicas para la mejora de la eficiencia energética de las instalaciones
turisticas, el ahorro de energia y de agua y la implantacién de nuevas tecnologias y
sistemas de calidad, entre otros aspectos. En el ultimo informe aprobado por la
Secretaria de Estado de Cambio Climético, en julio de 2011%°, se sefialaba que “con la
puesta en marcha de los planes Futures y Renove (un programa para revitalizar las
instalaciones turisticas) se ha puesto a disposiciéon del sector en dos afios 1.900
millones de euros con los que se han financiado 6.830 proyectos en las diecisiete
Comunidades Auténomas, generando una inversion inducida de 3.600 millones de
euros”.

Algunas Comunidades Auténomas han desarrollado planes especificos de lucha
contra el cambio climatico, en los que las acciones de mejora energética, ocupan la
mayor parte de las iniciativas a poner en practica. Por su especial atencién a la
actividad turistica, destaca el “Plan Energético de Canarias, 2006-2015"%, en cuyo
marco se han desarrollado acciones sectoriales, entre ellas para el sector turistico. En
efecto, el gobierno regional ha puesto en marcha actuaciones para la mejora de la
eficiencia energética en instalaciones hoteleras. Asi, se ha elaborado una Guia para la
mejora energética de los hoteles de Canarias, desarrollada por el Instituto Tecnoldgico
de Canarias en el marco de un proyecto europeo Interreg IlIB (proyecto Efiener). En
ella se incluyen una serie de buenas practicas a desarrollar en la planta hotelera del
archipiélago con el fin de reducir el consumo energético entre un 10 y 20% en el
horizonte 2015. Recordemos que la actividad turistica represente el 30% del PIB
regional y da empleo al 36% de la poblacidon. En el marco del Plan Energético de
Canarias, el gobierno regional se ha fijado como meta para 2015 que el 30% de la
energia eléctrica necesaria para abastecer el consumo de las Islas se produzca a partir
de fuentes renovables; por ello es tan importante que el sector turistico, la actividad
econémica mds importante del archipiélago, desarrolle medidas de eficiencia
energética para reducir consumos y las emisiones de CO2 originadas en la produccion
de energia eléctrica.

%% | a Secretaria de Estado de Cambio Climatico dejé de funcionar en noviembre de 2011, tras la victoria
del Partido Popular en las elecciones generales celebradas en Espania.

Este Plan ha sido revisado en enero de 2012. Puede consultarse en
http://www.gobiernodecanarias.org/energia/doc/planificacion/pecan/DOCUMENTO REVISION PECAN
2006.pdf
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Pero, junto a las medidas de reduccién del cambio climatico en el turismo
basadas en las cuestiones energéticas, se han desarrollado también acciones integrales
de adaptacion donde las actuaciones de planificacidn territorial cobran protagonismo.
A escala mundial, destaca el plan de medidas de adaptacion y mitigacion frente al
cambio climdtico desarrolladas por el gobierno de Australia, que ha creado un
Departamento especifico de cambio climatico y eficacia energética’®. Los modelos de
cambio climatico para finales del presente siglo sefialan que este pais puede ser uno
de los mas afectados, a escala planetaria, por los efectos de la subida de temperaturay
reduccion de precipitaciones. Por lo que respecta a la actividad turistica, los efectos del
cambio climatico pueden suponer fuertes alteraciones negativas en este pais, tal y
como se muestra sefialan diversos informes (IPCC 2007, Deutsche Bank Research
2008)° (vid, figura 13).

Figura 13.-Efectos del cambio climatico en el turismo mundial

How climate change will influence tourism

Slightly positive
Slightly negative
Negatively affected |
Not investigated

my W]

Fuente: Deustche Bank Research, 2008.

De esta manera el gobierno australiano se ha implicado activamente en la
cuestién y esta desarrollando planes y medidas de mitigacién de los efectos del cambio
climatico en los diversos sectores econdmicos y en los hogares. El programa se
organiza en cinco pasos: toma de conciencia, evaluacidn del impacto del turismo en el
cambio climatico, reduccién de emisiones, adaptacién de las empresas turisticas,
educacién y seguimiento. En el apartado de adaptacion se sefialan casos practicos de
negocios turisticos que desde hace unos anos estan aplicando medidas para la
reduccion del impacto futuro del cambio climatico, tanto en el turismo de nieve, como
en el de sol y playa. Asi ante la previsién de descenso de nevadas, se sefiala el uso de
cafiones de produccion de nueve artificial con empleo de agua residual depurada
(Mount Buller Ski Resort (Victoria)) y se dan pautas para la construccién de resorts
turisticos resistentes a los vientos violentos de ciclones tropicales y oleajes de

28\ 4. .
Vid. http://www.climatechange.gov.au/
»Vid. http://www.dbresearch.com/PROD/DBR_INTERNET EN-PROD/PROD0000000000222943.pdf
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temporal maritimo®®. En Espafia, el Segundo Informe sobre Cambio Climatico en
Catalufia (Sauri y Llurdés, 2010), ha puesto de manifiesto la necesidad de reconversion
de destinos turisticos exclusivamente orientados al sky invernal en el Pirineo, mediante
la diversificacion de actividades que permitan mitigar una reduccion de la innivacién
anual y la elevacidn de las cotas de nieve habitual.

La ordenacion del territorio, como herramienta de adaptacidon al cambio
climatico, ha tenido en Europa experiencias destacadas en algunos paises y ciudades
concretas que son destinos turisticos. Es el caso del proyecto Baltcica, puesto en
marcha por los paises riberefios del mar Baltico, donde se han llevado a cabo medidas
de elaboracion de cartografia de posibles efectos de la subida del nivel del mar y de
areas potencialmente afectadas por inundaciones, retranqueos de edificaciones de
primera linea de costa o construccion de viviendas sobre zdcalos de hormigén31. En
Holanda, pais-riesgo por antonomasia, se ha creado un organismo de planificacién
territorial ante el cambio climatico, que ha aprobado medidas estructurales (diques)y
no estructurales para la reduccidén y adaptacién del espacio geografico ante las
consecuencias del cambio climatico (p.e. recrecimiento de polders)®. La ciudad de
Londres, uno de los destinos turisticos urbanos europeos mas destacados, levanto, en
1982, el segundo dique mévil mas largo del mundo sobre el rio Tamesis, en Woolwich
Reach (Thames barriers) para evitar los efectos de las crecidas, presentes y futuras, del
rio en la ciudad. Con un ancho de 523 metros, la barrera cuenta con una serie de
compuertas que normalmente estdn abiertas para permitir el paso de los barcos.
Desde 1990 ha sido preciso aumentar el numero de cierres al afio, alcanzado una
media de cuatro al afio. Los modelos de elevacion del nivel del mar estiman que en
2030 la marea del mar exceda, sin embargo, la proteccion de este dique movil.

En Espafia, y con finalidad exclusiva para un espacio turistico, un proyecto
destacado de ordenacion territorial incorporando principios de sostenibilidad vy
adaptacion al cambio climatico es el de revalorizacion integral de la Playa de Palma. El
proyecto plantea la reduccién del consumo de energia y la emisidon de gases de efecto
invernadero (GEl), disefiando un escenario finalista con “balance 0 CO,” y “100% de
energias alternativas”, la rehabilitacién integral de todas las edificaciones para mejorar
su valor turistico y residencial con el fin de reducir significativamente su impacto
ambiental y climatico (50%)+(Certificacion de eficacia energética A/B) renovables” y la
implantacion de un sistema de movilidad urbana que ofrezca neutralidad en carbono
en los desplazamientos internos. Se trata de un planteamiento de ordenacién
territorial que se plantea como respuesta al cambio climatico, entendido como reto y
oportunidad, con propuestas urbanisticas realmente originales, cuyo desarrollo estd en
la actualidad en cuestidn por la actual coyuntura econdmica en nuestro pais.

30 Vid.

http://www.ret.gov.au/tourism/Documents/Tourism%20and%20Climate%20Change/2141259A TOURIS
M_CLIMATE _CHANGE Workshop%20guide v12.pdf

*1 Vid. http://www.baltcica.org/documents/BaltCICA Final Report Version 1 080512.pdf

32 V/id. http://www.climateresearchnetherlands.nl/
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Por ultimo, es necesario mencionar acciones llevadas a cabo desde la
investigacion que han tenido por objeto el analisis y evaluacién de los posibles efectos
del cambio climatico en los espacios y actividades del turismo. Se han sefialado el
desarrollo de proyectos de investigacién destacados en el dmbito europeo orientados
al estudio de las consecuencias del cambio climatico en las actividades econdmicas
(“Peseta” del JRC, Espon-Climate). En Espafia, se han llevado a cabo algunos proyectos
de investigacion competitivos, donde los posibles efectos del cambio climatico y los
extremos atmosféricos asociados, comienzan a tenerse en cuenta en el marco de la
planificacion sostenible y renovacion de destinos turisticos®>. Asimismo, la Agencia
Espafiola de Cooperacién Internacional ha financiado acciones para el andlisis de los
efectos del cambio climatico en la actividad turistica de paises en desarrollo3. Por
ultimo, resulta interesante mencionar la iniciativa —desarrollada entre 2010y 2011- de
creacion de un gran banco de datos de informacién del cambio climatico y sus efectos
en la actividad turistica, desarrollada por la Sociedad Estatal para la Gestion de la
Innovacion y las Tecnologias Turisticas (Segittur), con la finalidad de servir de
herramienta de consulta rdpida sobre esta cuestion para las administraciones y
empresas turisticas.

VI. CONCLUSIONES

El cambio climatico por efecto invernadero es el problema ambiental mas
importante al que tendra que enfrentarse la humanidad en el presente siglo. Sus
efectos se manifestaran no sélo en la modificacién de las actuales condiciones
climaticas de las regiones del mundo, sino en cambios en las actividades econdmicas
y en las propias condiciones de vida de los seres. La actividad turistica es
especialmente vulnerable al cambio climatico; alguna de sus modalidades (turismo de
sol y playa; turismo de nieve) pueden ver alteradas sus actuales condiciones de
competitividad en algunas regiones turisticas mundiales. Sin caer en posturas
extremas, el cambio climatico supondra para el turismo una modificaciéon en los flujos
turisticos y por tanto en los mercados turisticos actuales debido principalmente a los
cambios en las condiciones térmicas y pluviométricas (repercusiones en la
disponibilidad de recursos hidricos), al incremento en los extremos atmosféricos y a la
pérdida de confort climatico. En definitiva, algunos productos turisticos se veran
modificados debido al cambio en las condiciones originales de los recursos
ambientales. Las tres “exigencias” del turista en materia climatica (disfrute, confort y
seguridad) que sefalara Besancenot en 1989 van a verse alteradas en las proximas
décadas en los destinos turisticos mundiales. Sin poder, todavia, afirmar que el clima
haya cambiado, es cierto que el comportamiento de los elementos climaticos en

% Vid. VERA REBOLLO, J.F. y RODRIGUEZ SANCHEZ, I. (eds.) (2012) Renovacidn y reestructuracion de
destinos turisticos en dreas costeras, Valencia, Publicaciones de la Universitat de Valéncia, 429 p.

34 Vid. los trabajos realizados por Enrique Navarro Jurado, A. M. Luque Gil y Eduardo Salinas Chaves en
relacién con las investigaciones sobre las manifestaciones del cambio climatico y su impacto en Cuba:
evaluacion de las sequias en los destinos turisticos (Universidades de Malaga y La Habana).
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algunas regiones del mundo se presenta como indicios de alteraciones no conocidas
con anterioridad. La peninsula Ibérica, en el marco de las latitudes mediterraneas, es
un espacio especialmente afectable por los cambios climaticos debido a su posicién
geografica entre latitudes tropicales y polares. La disminucion de las precipitaciones
prevista para finales de la presente centuria compromete la satisfaccion de las
demandas urbanas de agua, si no se planifica el desarrollo de recursos
complementarios a los existentes en la actualidad. Y ello constituye el mayor handicap
para los principales destinos turisticos de sol y playa (litoral mediterraneo, archipiélago
canario). A ello se unird la pérdida de confort climatico durante los veranos y el
aumento de la peligrosidad climatica (lluvias torrenciales, temporales y sequias),
procesos de amplia repercusidn en la actividad turistica de nuestro pais. No obstante,
si se cumplen las previsiones de la modelizacién climatica, hay tiempo suficiente para
tomar medidas de adaptacion al cambio climatico. Pero ese tiempo se inicia ahora; no
puede demorarse mas. Y las medidas no deben ir destinadas, exclusivamente al
cambio —necesario- en el modelo energético, deben incluir cuestiones de ordenacién
territorial. E igualmente, la planificacion de actividades turisticas debe ser consciente
qgue el cambio en los calendarios de temporada (prolongacion de la estival hacia la
primavera y el otofio) o en la propia actividad (turismo de nieve a turismo de montafia)
puede “venderse” como proceso légico y positivo. Es la Unica manera de convertir el
problema del cambio climatico en oportunidad de cambio en el sector turistico,
evitando la pérdida de competitividad de los destinos mds expuestos a los efectos del
calentamiento térmico planetario. De manera que el porcentaje de participacion en el
PIB nacional del turismo puede no verse mermado en las préoximas décadas, si se
comienzan a aplicar medidas de adaptacidon y reduccion de los efectos del cambio
climdtico desde ahora.

Por ultimo, es necesario hacer una llamada a la prudencia en las proyecciones
econdmicas futuras para el turismo. Al respecto, Gossling y Hall (2006)*> en su
interesante estudio sobre las incertidumbres en la prediccion de flujos turisticos en
escenarios de cambio climatico, al respecto de la utilizacion de modelos estaticos en la
elaboracidn de proyecciones sobre cambios en los movimientos de turistas a medio y
largo plazo concluyen, con acierto: “el papel del clima en la eleccién de destinos es
mas compleja de lo previsto en los modelos actuales, y esta es la razén para
precaucién en el uso de modelos “top-down” que manejan unos escasos parametros
climaticos en la prediccién de flujos turisticos”.

El clima sigue siendo un poderoso factor de atraccidon para el desarrollo de
espacios y actividades turisticas no obstante, su caracter de recurso permanente no
“transportable” ni “almacenable”, que contenian algunos manuales de geografia del
turismo de los aflos ochenta y noventa del pasado siglo, ha perdido sentido en el
contexto actual de cambio climatico. El recurso clima no es inmutable, el valor medio
de sus principales elementos (temperatura y precipitacién) puede estar cambiando en
la actualidad, lo que tendrd como efecto un nuevo mapa mundial de distribucién de
climas. La rapidez de adaptacion que manifiesten las actividades econdmicas

* Vid. GOSSLING, S and HALL, C. M. (2006) “Uncertainties in predicting tourist flows under scenarios of
climate change” Climate Change, 79, pp. 163-173.
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expuestas a las condiciones ambientales (agricultura y turismo, principalmente)
permitird mantener, en mayor o menor medida, su competitividad en las economias
regionales y su protagonismo en los territorios expuestos al cambio climatico.
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